LABORATORNI PRACE C.1: Pozorovani rostlinnych bunék mikroskopem

JMEBNO: e e , AT s , datum: o,

Cil laboratorni prace: seznamit se s postupem prace pri mikroskopovani, pfipravit jednoduchy preparat
pletiva mnohobunécné rostliny, pozorovat pod mikroskopem, zakreslit pozorované objekty

Pomticky: mikroskop, cibule /ze pouzit béznou kuchyriskou cibuli nebo také cervenou

pro pripravu preparatu potifebujeme také: déti vypisou potreby pro mikroskopovdni napr. podle toho, co
maji pripraveno na stole (podlozni a kryci skla, kapdtko, kelimek s vodou, pinzeta, preparacni jehla, Cistici
UDFOUSKY )uuecevvereniecvreiiiniecevsiesssecvressesssesnnens

Postup:

1) Pr¥iprava preparatu: tento protokol slouzi také jako zptsob zopakovadni techniky pripravy prepardtu a
prdce s mikroskopem pro zacdtecniky
a) vycistit (co, ¢im?) ........... obé skla Cisticimu ubrousky nebo specidlnim hadrikem ...........cevevreernennnns

b) do skleni¢ky nabrat vodu, kapatkem .....vytvorit kapku na podloZnim skle.......eeeceevecnnnne.

c) pomoci ......... prep. jehly............ - I pinzety... umistit na podlozni sklo kousek pokozky cibule
d) ze strany priklopit ............ kryci sklo........ Na .o kapku s cibuli...... tak, aby nevznikly ......bubliny......
e) prebytecnouvodu ...... odsdt......., nebo lze kapatkem ............ pridat kapku...... ze strany

2) Nastaveni mikroskopu:
a) postavit mikroskop na misto, nastavit ......zdroj svétla... tak, aby v ......okuldru..... bylo dobfe viditelné

svételné pole
b) nastavit do polohy k pozorovani ......... objektiv..... s nejmensim zvétSenim
c) na....pracovnistolek...... poloZit preparat, pfipevnit jej svorkami

d) zaostfovacim ......... sroubem......... vysunout ............ stolek..... co nejvys

3) Pozorovani:
a) pomalym posunem zaostfovaciho Sroubu najit hladinu zaostreni, prohlédnout si preparat

b) otocenim nastavit objektiv s vétSim zvétSenim
c) zakreslit pozorované objekty do protokolu (obyc. tuzkou!!!)

d) zapsat zvétsSeni, pfi kterém jsme pozorovali



4) Nakres: (obycejnou tuzkou!)

zvétSeni mikroskopu: ......zapsat nejlépe jako zvétseni okuldru x zvétseni objektivu = celkove zvétseni....

5) Zavér: déti dopisuji vlastnimi slovy, pfiklad formulaci jsou zde

Mikroskop nam umoziuje vidét véci, které jsou ............ hodné malé, pouhym okem neviditelné............
Abychom dobre vidéli pozorované objekty, musime si pamatovat, Ze ........cccccveeeiveeceeiece e e
............... napf. musime dobre ocistit vsechna skla, nesmime mit v prepardtu bubliny, musime pozorovat
hodné tenké véci, musime Pracovat PECIIVE, ............ vuiiiiesninveiieesnreesieesesieesssesssassssesnees

Zvétseni naseho Skolniho mikroskopu bylo ............... 100x, 200x, 400x.........

Pozorovali jsme (c0?) .....cc....... pokoZkové buriky cibule........... , vidéli jsme tyto jejich ¢asti: ............ bunércn
steny, cytoplazmu, v pripadé pozorovdni pokoZky barevné cibule také vakuoly s barvivem...........eeeensevnnnnns

Pfi laboratorni praci se mi dafilo ......... napf. pracovat peclivé, pripravit hezky prepardt, ...........c.euven..



LABORATORNI PRACE C.2: Pozorovani fas a jednobunéénych hub mikroskopem
JMENO: e , tfida: ...... doporuceno pro 6.r.......... ydatum:

CiLE LABORATORNI PRACE: pozorovat pod mikroskopem buriky jednobunéénych hub a nizsich rostlin,
porovnat jejich vzhled, zjistit, které ¢asti bunék jsou vidét, zakreslit pozorované objekty

POMUCKY: pekatské drozdi, voda z pfirodni nadrie s fasami, kimen porostly fasami, mikroskop,

............ dalsi pomlicky déti samostatné zapisuji podle toho, co maji pfipravené nebo si mohou sami
napldnovat, co jesté potrebuji a pak si to vyzddat (sklicka, kapdtko, voda, ubrousky, pinzeta, preparacni
jehla, ..) e

POSTUP: podel mnozZstvi Casu a poctu déti je mozZné vytvorit skupiny, kde kazdy pfipravi jeden typ
prepardtu, déti si pak prepardty mezi sebou vyménuji a kazdy pozoruje nakonec vsechny

1) Priprava preparatu KVASINEK:
a) v Petriho misce rozmichat ve vodé kousek drozdi, vycistit podlozni a kryci sklo

b) nabrat (¢im?).....kapdtkem...... vodu s drozdim, kdpnout na (jaké?) ...podlozni...... sklo
c) ze strany pfiklopit na kapku (jaké?) ...... kryci... sklicko, davat pozor, aby nevznikly bubliny
d) prebytecnou vodu lehce ......... odsdt ubrouskem.............

2) Priprava preparatu VLAKNITYCH VODNICH RAS:
a) do Petriho misky nebo kadinky odlit vodu s fasami, vycistit podlozni a kryci sklo

b) nabrat (Cim?) ..., vodu z kadinky, kapnout na (JAKE?) .......cuevvvevvevecreenenne. sklo
c) vlaknité fasy pomoci umistit do kapky pomoci pinzety a preparacni jehly

d) ze strany pfiklopit na kapku (JAKE?) .....coeeeeceiveeeee e, sklicko, davat pozor, aby nevznikly bubliny
e) prebytecnou vodu [ENCE ......cooeeieecececee e

3) Pfiprava preparatu VODNICH RAS:

a) do Petriho misky nalit malé mnozZstvi vody, pomoci preparacni jehly oskrabat do vody trochu zeleného

povlaku z kamene, rozmichat zelenou hmotu ve vodé
b) nabrat (CimM?) ..., vodu z misky, kdpnout na (Jaké?) .......ueveveeveiececnennne. sklo
c) ze strany pfiklopit na kapku (JAkE€?) ......cooeeveeeceiiceieiennns sklicko, davat pozor, aby nevznikly bubliny

d) prebytenou vodu [ENCE ........eecviiecece e e



4) Nastaveni mikroskopu:
a) umistit mikroskop, nastavit zrcatko tak, aby v ...okuldru. bylo viditelné svételné pole

b) nastavit do polohy k pozorovani ...objektiv..... s nejmensim zvétSenim
c) na..stolek mikroskopu... poloZit preparat, pokud to jde, pfipevnit jej svorkami
d) zaostfovacim ......... Sroubem......... vysunout ............ stolek..... co nejvys

5) Pozorovani:

a) pomalym posunem zaostfovaciho Sroubu najit hladinu zaostreni, prohlédnout si preparat
b) otocenim nastavit objektiv s vétsSim zvétsenim

c) zakreslit pozorované objekty do protokolu (oby¢. tuzkou!!!)

d) jednotlivé ndkresy ocislovat, popsat k ¢emu patfi

e) zapsat zvétSeni, pfi kterém jsme pozorovali (vysledné zvétSeni = zvétSeni okuldru x zvétSeni objektivu)
ZAVER:

Pti laboratorni praci se nasi skupiné podafilo pfipravit a pozorovat preparaty (Ceho?)........cccocveveevvvvvvcnnn..

Suchozemské fasy, které rostou na kameni, vypadaly takto: ............ vlastnimi slovy napf. zelené
KULICKY oeeeeeeeere v, , jsou to jednobunécné /mnohobunécéné fasy. Dokazali jsme na nich rozlisit tyto ¢asti
bunky: ...... vétsinou Ize rozlisit bunécnou sténu, cytoplazmu, zelené chloroplasty ...................

Ve vodé z vodni naddrze jsme vidéli fasy, které vypadaly takto: ......ccocoeiiieicceiceieecee e

Pfi laboratorni praci se mi podafilo: viastni hodnoceni napr. pracovat peclive, udélat prepardt rasy, ...

PFisté bych udélal/a lépe: ...... vlastni hodnoceni napr. peclivéji kreslit, méné spéchat, ......



VYSLEDKY - NAKRESY: (nakresli vidy 3-4 buriky, kresli pe¢livé tuzkou, nevybarvuj, nestinuj)
1) pozorovani kvasinek z pekaiského drozdi

zvétseni:

2) pozorovani fas z vodni nadrze

zvétseni:

3) pozorovani fas z povlaku na kameni

zvétseni:



POZNAMKY

(dalsi zjiSténi, zmény v pfipraveném protokolu, cokoli hodného zaznamenani)



Laboratorni prace €. 3: POZOROVANI STAVBY TELA VCELY MEDONOSNE
JMENO: e DY 40 [ TR

B (o - OO OO O U RU PR OPURPPRRIOt HOONOC NI ittt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeensananes

Ukol: Pozorujte lupou a mikroskopem vnéjsi stavbu téla véely medonosné

Pomucky: mikroskop, potreby k mikroskopovani (podlozni a kryci sklicka, kapatko, nadoba s vodou), lupa,
pinzeta, preparacni jehla, véela medonosna

Pozn. Mrtvé vcely se daji ziskat nejlépe od vielare, je mozné obdobné pozorovat také dalsi druhy hmyzu, které
déti prinesou (mouchy, vosy, brouky pod.). pfi manipulaci se ZivocCichy je tfeba dbat dodrzovadni hygienickych
zdsada bezpecnosti.

Postup:

1) Lupou pozorujte télo véely medonosné a popiste jeho ¢asti. Uvedte, jak vypadaji, co z nich vyrlsta apod.
2) Pinzetou odtrhnéte 3. (zadni) kracivou koncetinu vcely, prohlédnéte si ji lupou. Pak nohu dejte do kapky
vody na podlozni sklicko, pfikryjte krycim sklem a pozorujte v mikroskopu pfi nejmensim zvétseni. Nakreslete
koncetinu do protokolu, zapiste, z kolika ¢asti se sklada, popiste stehno, holen, chodidlo. Zjistéte, jak je
koncetina prizplisobena ke sbéru pylu.

3) Pinzetou odtrhnéte kfidlo vcely, prohlédnéte si ho lupou. Pak kfidlo dejte do kapy vody na podlozni sklo,
prilozte kryci sklicko, pozorujte pod mikroskopem. Pomoci mikroskopu pozorujte tvar, vzhled a Zilnatinu
kridla v€ely. Kfidlo zakreslete.

4) Do zavéru zapiste, co jste pozorovali a co jste zjistili (co jste oCekavali a co vas prekvapilo). K obrazkim
z mikroskopu zapisSte zvétseni.

Pozn. Slovni popis cdsti téla véely nemd jednoznacné reSeni, je Zddouci ponechat détem volnost pri
popisovani, at zmini ndpadné viditelné ¢dsti a popisou je vliastnimi slovy

Vypracovani:

1) Télo véely medonosné je tvoreno ze ...3.... ¢asti:

Popis Casti téla

a) hlava: popis vlastnimi slovy, mizZe zde byt napr. velikost hlavy, tvar, zbarveni, uporadadni, co je na hlavé
videét (tykadla, sloZené oci, lizaci ustni Ustroji — sosdk) apod.

b) hrud: popis vlastnimi slovy. MuZe zde byt napr: déleni hrudi na tfi ¢ldnky, vyrastaji zde kridla (2 pdry) a
nohy (3 pdry), popis velikosti, tvaru a barvy zadecku, chlupi apod.

c) zadecek: popis viastnimi slovy, velikost, tvar, barva, povrch zadecku, pocet a velikost ¢lankt, porovndni

s ostatnimi ¢dstmi, popis tvaru a délky Zihadla



2) Zadni koncetina v¢ely medonosné — nakres a popis: popis vliastnimi slovy, pocet clankd, porovndni jejich

velikosti a tvaru, ochlupeni, apod.

Zvétseni mikroskopu: zapsat nejlépe ve tvaru zvétseni okuldr X zvétseni objektivu = celkové zvétseni

3) K¥idlo véely medonosné — nakres a popis: popis vlastnimi slovy, rozlisit jestli jde o predni nebo zadni par,

porovndni jejich velikosti a tvaru, Zilkovdni, barvy, apod.

Zvétseni mikroskopu:

Zaver: nechat déti opét vlastnimi slovy zapsat, co Zjistili nového, co nové s dozvédéli, co znamého si ovérili,
jaké dovednosti museli pouZit, co by pristé udélali jinak, co dalsiho by je jesté zajimalo prozkoumat



LABORATORNI PRACE C.1: HISTOLOGIE ~ DATUM: .....ccceevrvennenne. JMENO:......cverrrrrnerennenns
CiL: Pozorovat rGzné druhy tkéni lidského téla pod mikroskopem, nalézt a zaznamenat jejich typické znaky.
OTAZKY (co chci béhem prace zjistit):

1) ...badatelsky orientované otdzky; v uvodu lekce je dobré s détmi spolecné probrat
ndvrhy otdzek, jejich upresnéni, formulovat hypotézy (co si mysli, Ze uvidi apod.),
sezndmit détmi s nabidkou prepardti )které tkané maji moZnost si prohlédnout

POSTUP PRACE:

1) Pripravit mikroskop k pozorovani. (otfit objektivy a okuldr, nastavit svétlo do objektivu, nastavit
nejmensi zvétseni, po umisténi prepardtu vysunout stolek co nejvyse)
Lekce prepoklddd, Ze déti maji jiz zkuSenost s mikroskopem z minulosti. V jinych pfipadech je tfeba
provést zdakladni zaskoleni do prdce s mikroskopem

2) Vybrat si preparaty z nabidky trvalych preparatl, pozorovat pfi rlizném zvétseni.
K lekci je treba sada trvalych prepardtu riznych tkani z organi clovéka nebo i jinych Zivocicht
v odpovidajicim barveni

3) Zakreslit pozorované tkané (nékolik bunék, jejich tvar a usporadani). Kreslit tuzkou. K obrazkiim doplnit
popisky (co to je za druh tkané, z jakého organu a napadné znaky bunék apod.), popisovat propiskou.

4) Zakreslit minimalné t¥i rtizné tkané pod/e vlastniho vybéru déti, tak, aby hledali odpovédi na otdzky ci
potvrzeni hypotéz formulovanych na zacdtku protokolu

5) Zjistit odpovédi na své otazky, zapsat je. Doplnit hlavni poznatky, které si budu pamatovat.
Formulace odpovédi musi byt ve vztahu k otdzkdm a hypotézdm uvedenym v zacdtku protokolu, mélo
by se jednat o vlastni slova déti. Sprdvnd je i moznost: Na tuto otdzku neodkdZeme odpovédét,

protoze.... (napf. na prepardtu tkdané to neni dobre vidét).

VYSLEDKY:

PREPARAT C.1: uveereereeesrcresss e sesnsssesesensnns (NAZEV OFZANUY), weeereecrcrrceercresesese e sssesesssssesenes (druh tkané)
Nakres:

ZVELSeNI: v

Napadné znaky: .....napriklad tvar avelikost bunék, jejch vzdjemné umisténi, mnozstvi a usporadani
mezibunécéné hmoty, ........ceveceveeeenen. (Ize popsat v ndkresu)

PREPARAT C.2: ueeerceecrcress s snsssesesensnns (NAZEV OFZANUY), weeerecrcrecerer e sesese e sesesesesssese e (druh tkané)

Nakres:



ZVEESENIT e

NAPAANE ZNAKY: ottt e st st ettt eaeste s ae st see e esses se s ses e s esbestesees esbes e et e ee e e eneeneesareaneenease et aneanes
PREPARAT C.3: ..oeeereeeeereercncsne s esnssessssssesesenes (NAZEV OFZANUY), woeoeereereereererereseeserssssssssssssssssesenns (druh tkané)
Nakres:

ZVELSeNI: v

NAPAANE ZNAKY: <ottt st ste s te et eae et seesee st e esesbes esbestes et e et e s ene et e e eeaneeseese et aaeene et seeseenen seenaen

ZAVERY - ODPOVEDI NA OTAZKY:

1) je treba déti upozorriovat, Ze maji hledat odpovédi na otdzky ze zacdtku protokolu nebo
potvrzovat Ci vyvracet hypotézy tamtéz ..........uuvuvueennne.

BUDU SI PAMATOVAT, ZE: viastni formulace déti, mély by vychdzet z toho, co se v protokolu vyse pise nebo
je zakresleno, muZe to byt i metodickd pozndmka — napf. Ze tkdné nevypadaji vZdy jako na obrdzku

v ucebnici a fezy nemusi byt hladké, Ze néco neni vidét .....



