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PROSTREDT HEINEHO
MATEMATIA



VASE TKUSENQSTL S HETNEHO METODOU!
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PTLERE HEINEHO METODY

DIDAKTICKY OBSAH - postaven na didaktickych matematickych prostfedich, ve kterych
jsou aktivity, Ulohy poskladany tak, aby umoznovaly détem budovani mentalnich
schémat matematickych pojmu, procesu a vztahu (za¢ind to jiz od prekonceptl v rdmci
matematické pregramotnosti).

DVANACT PRINCIPU - role ditéte a ucitele, uprednostnujeme vlastni poznatek ditéte,
dité vi i to, co jsme ho neucili, témata nejsou oddélend, prolinaji se, motivace vychazi
od ditéte, vyuzivame zkusSenosti ditéte, pracujeme s chybou, primérené vyzvy, ucime
spolupraci



ALGEBROGRAMY

Algebrogramy buduji porozuméni desitkové soustavé a umoznuji odhalovat hlubsi souvislosti
aritmetiky. Rozvijeji i kombinatorické mysleni a schopnost argumentace. Algebrogramy patfi
mezi nejnarocnéjsi ulohy, se kterymi se zak na 1. stupni setka.

Pripominaji Sifry.
Kdyz ve vztahu 26 + 6 = 32 zasifrujeme cislice 2 a 6 pismeny A a B, dostaneme algebrogram

AB +B = 32. Za stejnd pismena dosazujeme stejné Cislice, za ruznd pismena rizné ¢islice.
Prvni Cislice dvojmistného a vicemistného Cisla nesmi byt nula.

Vyresit algebrogram znamena najit ¢islice, které se za pismeny skryvaji, a najit vSechna
reseni. Nas algebrogram ma dvé reSeni AB = 26 a AB = 31, nebot’i 31 + 1 = 32. Hledani reseni
vede k mnohym vypoc¢tim, které Zaci nepocituji jako nudu. Algebrogramy lze fesit metodou
pokus-omyl, protoZe kazdé pismeno muze nabyvat nejvy$ deseti hodnot: 0, 1... 9.



ALGEBROGRAMY 3.-4. ROCNIK

Uloha 1: Vyied algebrogramy:

a) AA = 30 + A,

b) BB = 50 + B,

c) CC + C = 24,
d)DD + D + D = 65,

e) EE + E + E = 39,
f)A-A=A+A,
g)B-B=B+B+B,
h)yc-C=C+C+C+¢C



ALGEBROGRAMY

Uloha 2: Vyres algebrogramy. Najdi vSechna fesenti:

a) AB b) AA c) AB
+ BA + B + AB
AAC BCC BC

d)

AB
+ ABB

BCC



ALGEBROGRAMY

Uloha 3: Viyfe$ algebrogramy. Najdi véechna fedent:

a)A-A=B,
b)Cc-C=D+D,
¢)E-E+E=DD-D

Uloha 4: Vyfe$ algebrogramy na déleni se zbytkem:

a) AA : 2 = B(A),
b) AA : 4 = B(A),
c) AA : 5 = B(A),
d) AA : 6 = B(A),
e) AA : 8 = B(A)



ALGEBROGRAMY POKRACUTE JESTE Y 5. -6, TRIDE

Objevuji se Ulohy zamérené na mocniny, rovnice, vyrazy, délitelnost, raciondlni ¢isla.



AUTOBUS

Autobus je hra, kterd vyuziva détem znamé prostredi, kterd je bavi, a u které ziskavaji své
vlastni zkudenosti. MOZzeme zalit u? v MS. Autobus vytvorime z lepenkové krabice a za
cestujici poslouzi hracky nebo zatky od PET lahvi.

V mistnosti ozna¢ime zastavky napr.: Nastupni, U Okna, U Skfiné a Konecnd. U kazdé zastavky
je jeden vypravci a jesté je zde ridic¢ autobusu. Vypravei u nastupni zastavky vklada do
autobusu zatku a rikd ,jeden cestujici nastoupil”. Pak vlozi druhou zatku a rika ,dalsi
cestujici nastoupil”. Ridi¢ s krabici odkra¢i a Fekne ,autobus odjizdi, pFijizdi na zastavku U
Okna". Vypravci na zastavce vybere jednu zatku a rika ,jeden cestujici vystoupil”. Takto ridic¢
obejde vSechny zastavky, az dorazi na konecnou. Kolik cestujicich vystoupi na konecné?

https://drive.google.com/file/d/1Dlah7BFegkDKT11hSig1L4Vim14wF0-W/view



https://drive.google.com/file/d/1Dlah7BFegkDKT11hSiq1L4Vfm14wF0-W/view

A UIO BU S 1 . ] RI/D A 0 DOPLKN PODLE OBRAZKU. VYRES.
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NA ZASTAVKU AUTOBUSU PRIJELI CESTULIICI.
VYSTOUPI CESTUJICI.
NASTOUPI CESTUJICI.

ZE ZASTAVKY POJEDOU V AUTOBUSE CESTUJICI.
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AUTOBUS 1.TRIDA

a ZAHRAJTE SI AUTOBUS

: -

NASTUPN



DOPLN PODLE OBRAZKU. VYRES.

AUTOBUS 1.TRIDA g

ZASTAVKA

PRIJELO

VYSTOUPI

NASTOUPI

ODJEDOU 3




AUTOBUS 2. TRIDA

vystoupili

nastoupili / .




AUTOBUS 3. TRIDA

Dopln tabulku, kdyz vis, Ze na zastdvce B nastoupilo do autobusu 2x vice 1idi, nez z néj
vystoupilo. Totéz na zastavce D.

vystoupili

nastoupili

jeli




AUTOBUS &. ROCNTK - DELENT NA MUZE A TENY

Na zastdvce ___ nevystoupil zadny . Nastoupily zde ___
Na zastavce ___ nevystoupila zadna . Nastoupili zde ___

Predchozi Ulohy 7adaly doplnéni tabulky. Posledni (Gloha této ¢asti 7ada vytvoreni tabulky.
Proces jizdy je popsan sérii podminek a zak musi podle nich vytvorit tabulku.

A B C D E
vystoupili 0 A EEE HEAAA| BEAA
nastoupili | 0
jeli HEENAANEEENAAAA

celkem 4




AUTOBUS 6. ROCNIK

Podivej se na harmonogram jizdy autobusu. Podle harmonogramu jizdy vytvor tabulku jizdy
autobusem. Jelo 5 lidi.

Pan Modry nastoupil na zastavce A a na zastdvce B vystoupil. Pani Zlutd nastoupila na A a
vystoupila na C. Pan{ Zelend jela z B do D. Pan Fialka z C do D a pan Cerveny jel z C do E.

A B C D E




NASOBILKOVE (TVERCE

Prostfedi ndsobilkovych Ctverct zaCind az ve 2. ro¢niku. Je dulezité nejen pro operaci
nasobeni, ale i pro délitelnost a algebru.
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NASOBILKOVE CTVERCE

e Vyres nasobilkové Ctverce.




NASOBILKOVE CTVERCE - RAZITKO

Uloha 4: V ndsobilkovém ¢tverci je horni stfedové ¢islo 18. Daléi dvé stfedova ¢isla jsou 27 a
81. Najdi ctvrté stredové ¢islo a dopln rohova cisla. Hledej vice reseni.

Narocna Uloha. Zak nejprve zjisti, 7e dolni stfedové ¢islo musi byt bud’27, nebo 81. Kdy? je
dolni stredové Cislo 27 a pravé stredové je 81, tak levé stiedové vychazi 6. Ted’ma Uloha 2
reseni.

Kdyz je dolni stfedové c¢islo 81 a pravé stredové je 27, tak levé stredové vychazi 54. Ted’'ma

Uloha 3 reseni.




NASOBILKOVE CTVERCE

Uloha 5: Dopli ¢islo v Cerveném rohu tak, aby soucet vech &tyf stfedovych ¢isel byl a) 9, b)
12, ¢) 15, d) 21, e) 30, f) 54.
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VYSTAVISTE

Reenim Uloh v prostfedi Vystavisté déti ziskavaji zkusenosti s ¢iselnou fadou, rozvijeji
schopnost se orientovat v roviné, dava jim prilezitost procvicovat kalkulativni dovednosti i
ziskavat zkuSenosti se strukturou ¢isel, rozvijeji schopnosti hledat vhodné resitelské
strategie, jejich argumentacemi rozvijeji logické mysleni, predvidavost, a provazuji
aritmetické a geometrické poznatky, jako napr. geometrické tvary a jejich obsahy.

Jako pfed zavedenim jakéhokoliv jiného prostfedi je dllezité, aby déti ziskaly prvni
zkusenosti ze 7Zivota kolem sebe a prozitkem vnimanym co nejvice smysly. Napriklad mohou
navstivit zoo, muzeum, nebo vystavu. Tam si mohou vSimat, v jakém poradi napr. zoo
prochazi, jestli se jim podarilo navstivit vSechna zvifata, nebo jakou idedlni cestu podle
planku mohou zvolit.
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VYSTAVISTE 1. ROCNIK

€ VVSTAVISTE.
S
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VYSTAVISTE 2. TRIDA

o Vyres vystaviste.

7 8,5 9 _

6 5%4
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VYSTAVISTE VE DVOU BUDOVACH




VYSTAVISTE

Vyres vystaviste.
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VYSTAVISTE

Vyres vystaviste.
Najdi tfi rizna feseni. U kazdého reSeni najdi soucet Cisel horniho
radku a soucet Cisel dolniho radku.
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VYSTAVISTE

VyFes vystavisté. Znas soucet Cisel dolniho radku.




VYSTAVISTE
Vyres vystaviste.
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VYSTAVISTE

Vyres vystaviste.




VYSTAVISTE 3. TRIDA

Vicepatrova vystavisteé,

Na obrazku je dvoupodlazni vystavisté.

Z prvniho podlazi se do druhého dostaneme
po Zebfiku. Zaznam cesty udélej v pracovnim
sedité na planku tohoto vystavisté.




, V. vV
VYSTAVISTE
Projdi dvoupodlaznim vystavistém. Mistnosti oznacené hvézdickou # jsou propojené

schodid§tém. V prvnim podlaZi je oznacen vstup a ve druhém vystup.

prvnipodlazi druhé podlazi

a) c)

ﬁ




KRYCHLOVE STAVBY

Toto prostfedi navazuje na zkusenosti déti s kostkami, dava prileZitost k poznavani svéta geometrie,

zasahuje do aritmetiky a silné prispiva k rozvoji prostorové predstavivosti. Zakladnim predpokladem je
dostatectné mnozstvi krychli (kostek).

https://vimeo.com/507702683/5959b15b2¢

STAVBY NELETAJf VZDUCHEM (déti je nedr¥{ v ruce), ALE LEZf NA PODLOZCE.
KRYCHLE SE VE STAVBE DOTYKAIL CELOU STENOU O STENU.

HRA TELEFON: https://vimeo.com/507703503/a8d1970438

HRA SOVA: https://vimeo.com/507700628/a7f926d4e0

STAVBY PODLE OBRAZKU: https://vimeo.com/507701604/33176246b5

Hra na schovavanou rozviji kratkodobou prostorovou pameét’a pripravuje budouci pojem shodnost
téles. Krychlova stavba je nékde ukryta. Dité ji najde, zapamatuje si ji a postavi u sebe na
koberci. Pak se schovand stavba ,prijde podivat” na své dvojce.

Reakce déti pri porovnavani staveb at’jiz shodnych, nebo zrcadlové soumeérnych, nebo jinak
pozménenych byvaji spontanni, radostné a nabyté diskuzemi.


https://vimeo.com/507702683/5959b15b2c
https://vimeo.com/507703503/a8d1970438
https://vimeo.com/507700628/a7f926d4e0
https://vimeo.com/507701604/33176246b5

KRYCHLOVE STAVBY 1.4 2. ROCNIK

Uloha 1: Stavbu na v obrdzku a) nazveme &4 stupfiové schodiété. Postav ji. Kolik krychli
na stavbu potrebujes? Kterych je vice, modrych nebo cervenych?

a) b)

Dalsi tlohou podporime vnimani rytmu a posloupnosti cisel.

Uloha 2: Pfidej jednu vé7 a vytvof 5 stupfiové (6 stupfiové, 7 stupfiové) schodisté. Jak mlze dité
postupovat, ma-1i pred sebou tento Ukol? Nékteré déti dodrzi rytmus barev a pristavi véz z péti
modrych krychli a pak odpovi, jiné drive odpovi, neZ postavi, nékteré vibec nepostavi a resi (lohu
jen v predstavach.



KRYCHLOVE STAVBY 1.4 2. ROCNIK

Néasledujici Ulohou rozvijime kombinatorické mysleni.

Uloha 3: Na obrazku jsou dvé rizné véie ze ti krychli - Cervené, modré a bilé. Kolik dalSich

rdznych vézi z téchto tii krychli mize$ postavit?




KRYCHLOVE STAVBY 1.4 2. ROCNIK

Uloha 4: Obyvatelé planety Krychlov 7iji v krychlovych stavbach postavenych pravé ze ¢ty krychli.
Kolik nejvice mdZe byt v Krychlové domd, kdyZz zadné dva nejsou stejné?

Uloha propojuje geometrii a kombinatoriku a pfi nedostatku krychli vyvoldva potfebu néjakého
zdznamu. Obvykle déti diskutuji o tom, které stavby jsou stejné (shodné) a zda jsou napriklad dvé
stavby na obrazku stejné, nebo rdzné.




KRYCHLOVE STAVBY 1.4 2. ROCNIK

Navrhy déti na zadznamy staveb se postupné vyviji s cilem, aby vSechny déti zaznamu
rozumely a umély jej vytvorit. Po Case se objevi zaznam, ktery je pro vsechny prijatelny.
Stavbu zndzornime takto: Nakreslime, jak ji vidime shora, a po¢tem puntikl v jednom étverci
vyjadiime pocet krychli nad sebou. Dostavame plan krychlové stavby.



KRYCHLOVE STAVBY 3.ROCNIK

J& TU STAVBU
VIDIM TAKHLE,
y

\E. 3/
of

ALE JA

Jl VIDIM
JAKHLE,




KRYCHLOVE STAVBY 3.ROCNIK

Na Cervenou stavbu ze 4 krychli se zepredu divaji 4 zaci.

Rekni, ktery z nich vid{ stavbu takto a ktery takto .




KRYCHLOVE ST/

Ariana postavila stavbu ze ¢tyr krychli a podle portrét ji prestavovala.
Elmar pritom kreslil plany a Kira pohledy na stavbu zepredu.
Ariana (portréty):

b-o»- o - o

Elmar (plany):
> L -

[e]«] =

. L o

Kira (pohled zepredu):

L-wun- mn- =

Postav stavbu a prestav ji podle plant. Zaznamenej pohledy zepredu.

. . |.°

1 S N :

—



KRYCHLOVE STAVBY 6. ROCNTK

Pracujeme s objemem krychlovych staveb a zkoumame povrch. Jednotkou objemu je 1 krychle,
jednotkou obsahu je 1 ¢tverec, ktery je sténou krychle. Tak napf. 4 stupnové schodisteé z
Ulohy 1 ma objem 10 krychli a povrch 36 Ctvercu.

Uloha 6: Jaky nejvetsi a jaky nejmensi povrch ma krychlova stavba s objemem:

a) 4 krychle
b) 8 krychli
c) 27 krychli?
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KRYCHLOVE STAVBY ONLINE

http://www.delmat.info/a/13/?fbclid=IwAR2DCOAf00IJ0ix9i10hApla
6WG3gA4Wi w—NODK8gEH810Y7IKOWplaawOtI

https://padlet.com/zsbaska/tipy-pro-v-uku-hejn-ho-metody-nej
en-online-bsjglipl7vu4kosz



http://www.delmat.info/a/13/?fbclid=IwAR2DC0dfO0JOix9i0hAp1a6WG3qA4Wj_w-N9DK8gEH81QY7IK9Wp1aaw0tI
http://www.delmat.info/a/13/?fbclid=IwAR2DC0dfO0JOix9i0hAp1a6WG3qA4Wj_w-N9DK8gEH81QY7IK9Wp1aaw0tI
https://padlet.com/zsbaska/tipy-pro-v-uku-hejn-ho-metody-nejen-online-bsjg0ipl7vu4kosz
https://padlet.com/zsbaska/tipy-pro-v-uku-hejn-ho-metody-nejen-online-bsjg0ipl7vu4kosz

DEKUTL ZA POZORNOST




