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PASCO sada v hodinach fyziky na zakladni skole

S prelomem tisicileti se nas Zivot vyrazné digitalizuje a robotizuje. Zkuste si dnes pouZit k vypoctim
logaritmické pravitko, pouZiti kalkulacky je dnes zcela béZnou zaleZitosti. A ¢as plyne dal. Kdo dnes
doma jesté méri teplotu klasickym lékarskym rtutovym teplomérem?

Do skolstvi pronikly nejen pocitace, tablety, ale postupné si budeme muset ptivyknout vzit na milost i
tak diskutované mobily. Ne Ze je budeme zakazovat, tfeba ve fyzice je uz miZeme zcela bézné
pouzivat cilené. Napftiklad si mUzZete zdarma stahnout aplikaci SPARKvue, kterd umoziuje
shromazdovani dat v realném Case a jejich analyzu. Co k tomu ale potiebujete, jsou ¢idla a senzory
od firmy PASCO.

Nabizim vdm své zkuSenosti s méfici sadou PASCO, ktera vyviji software, ¢idla, senzory a dalsi
pomucky pro vyuku pfirodnich véd. Pojdme se nyni podivat na zakladni ovladani softwaru SPARKvue
a ¢idla pro méreni teploty. Urcité si kazdy najde svoje zapojeni do vyuky a postupné si vytvofi vlastni
platformu pokust pro jednotlivé ro¢niky. Berte proto tento text jako sdileni zkusenosti, a ne jako
odborny a podrobny ndvod, jak se sadou PASCO pracovat. Smyslem je nas vSechny posunout od toho
pomysiného logaritmického pravitka a |ékarského teploméru zase o kousek dal. A tentokrat ve
Skolnim prostredi.

Bezdratovy teplomér (PS-3201)

Pro zacatek nabizim dvé jednoducha méreni se senzorem teploty, ktery méri teploty v rozsahu -40 °C
az +125 °C (senzor -15 °C az +50 °C). Bezdratovy senzor teploty je napajen vyménitelnou baterii.
Ochranné pouzdro senzoru je vodotésné, ale plné ponoreni do vody mlze zpUsobit ztratu
bezdratového spojeni.



ProtoZe ma kazdy senzor unikatni ID ¢islo, mlzZe byt k jednomu tabletu nebo pocitaci pfipojeno vice

senzor( soucasneé.

Vv

Obé méreni se daji vyuzit v hodinach fyziky pro 6. ro¢nik. Za¢iname tim nejjednodussim a postupné si
ukaZeme dalsi moznosti a funkce, které cidla spolecné se softwarem nabizeji. Nase prvni kroky tedy
mifi k méreni teploty.

Pokusy s bezdratovym teplomérem:

1. Méreni aktudlni teploty
2. Meéfeni teploty vzduchu béhem 24 hodin

Predpokladejme, Ze si kazdy dokdze nainstalovat software SPARKvue do svého pocitace. Podivejme
se tedy hned na to, jak zméfit aktualni teplotu.

1. Méreni aktualni teploty

Prvnim krokem je zapnuti ¢idla teploty a sparovani s méficim softwarem. Pro zapnuti stisknéte
tlacitko na Cidle, a pokud zacne problikavat ¢ervena kontrolka, je senzor pfipraven k méreni.

Nyni si spustime software SPARKvue na pocitaci a zvolime Vytvorte novy experlment
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Nyni si uz jen staci vybrat zplsob prezentace vysledku méreni teploty. MZete zvolit Ciselny vystup,
grafickou zavislost, tabulku.
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V dal$im kroku si vybereme Cidlo pro méreni teploty, které se softwarem propojime pres Bluetooth.
Samoziejmé si zkontrolujeme ID cidla, které pfipojujeme. Pfi pouZiti vice bezdratovych teplomér( je
to nezbytné.
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Zkusme si nyni prvnim jednoduchym pokusem ovéfit, jak se bude ménit teplota Cidla po dotyku prstl
ruky. Cidlo mdme zapnuté a sparované se softwarem pro méfeni. Nyni klikneme na Vybér méfeni na
ose y a zvolime jako Cidlo Teplotu. V dalsim nastaveni mGzZeme upravit frekvenci odeditani dat ze
senzoru a jejich zapis do grafu v zavislosti na ¢ase.
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Vse mame pripraveno a mliZzeme zacit méfit teplotu.
Klikneme na tlacitko Start, tim se méreni spustilo.
Podle volby se pak na displeji zobrazuje Ciselna
hodnota aktudlni teploty a vykresluje se graficka
zavislost teploty na case.

PFi nasem prvnim pokusu jsme spustili méreni a po
kratké dobé jsme prsty ruky uchopili Cidlo. Teplota se
pochopitelné zacala zvySovat a Udaje se
zaznamenavaly do grafu. K ukonceni méreni musime
kliknout na stejné tlacitko, které se nyni jmenuje Stop.
Na obrazovce je vidét cely pribéh méreni teploty

v zavislosti na ¢ase. Tim jsme absolvovali nase prvni
méreni se senzory PASCO a ted' uZ je jen na nds, jak

s naméfrenymi hodnotami budeme dale pracovat.
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Napfiklad jde z grafu jednoduchym zplsobem urdit, jakad byla nejvy3si dosazena teplota. V nasem
pfipadé to byla teplota 34,3 °C a byla dosaZena v ¢ase 42,6 s od zacatku méreni.

Pro zacdatek nic svétoborného, ale naméty si kazdy fyzikar najde urcité sdm nebo vyuzije silu
internetu. Prvni méreni je za nami a my se miZeme pustit do dal$iho Ukolu Sestakd. Je to méreni
teploty vzduchu béhem dne a vypocet prdmérné hodnoty za uplynulych 24 hodin.

Pri klasickém méreni musi Zaci I
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2. Méreni teploty vzduchu béhem 24 hodin

V nasem méreni si nejprve nastavime parametry pro snimani teploty senzorem, tj. jak Casto se bude
teplota pfi méreni ukladat do vnitfni paméti senzoru. Zacneme spusténim softwaru SPARKvue a nyni
zvolime Vzdaleny sbér dat.
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Ruéni zadani dat do tabulky a Pripojte senzory, zvolte méfeni a Nakonfigurujte bezdratovy senzor pro
zobrazeni v grafu displeje. vzdaleny sbér dat nebo si stahnéte
nahrana data
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V dal$im kroku zvolime cidlo (podle ID), pro které chceme definovat sbér dat.
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Dostupné Rozhrani snimacu
Senzory dostupné pro sbér dat (vyberte pro konfiguraci)

& 463-038 Temperature

Krdtkym stisknutim tladitka probudite senzor

Podle zvolené Cetnosti sbéru dat se upravuje maximalni doba, po kterou budou data ukladana. My
jsme si zvolili odecitani teploty po 15 minutdch. Senzor aktivujeme tlacitkem OK.

Nastaveni vzdaleného prihlasovani.
v

Senzor: [ Bezdritovy senzor teploty

e
Spoleéna vzorkovaci frekvence: Zap.

Vzorkovad] interval: [ 15 min I < > ]
Pii zvolené vzorkovaci frekvenci umozni kapacita paméti sbér dat po dobu
priblizné:

Dni: 597
Hodin: 08:00

Doba sbéru dat mize byt omezena kapacitou baterie.




Po odkliknuti se objevi dialogové okno, které pouze potvrdite.

Start sbéru dat

Nyni senzor sbira data. M(iZete zavrit software PASCO.

StaZeni dat:

1. Spust te software PASCO.

2. Kratce stisknéte tlacitko na senzoru a zobrazte senzor na seznamu.
3. Pripojte se k senzoru.

Senzor odloZime na pfedem vybrané venkovni misto. Nemusime se bat desté, senzor je vodotésny.
Po dalsi dobu se nemusime o nic starat, teplota se méfi i zapisuje bez naseho pfic¢inéni — automaticky.

Méfeni je pro nas po 24 hodinach za ndmi a nyni si namérené Udaje stahneme a zpracujeme. Stazeni
se provadi obdobné jako v pfipadé nastaveni sbéru dat, jen se ndm dané teplotni ¢idlo nyni objevi

v nabidce Senzory s daty (vyberte ke staZeni). Podle ID vyberete spravny senzor a zvolite Stahnout
data.
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Sbér dat byl zahajen:3/4/2021 7:22 PM

Co chcete udélat?

Smazani dat ze senzoru po stazeni




V dal$im kroku si zvolime, k jaké Sabloné data pfipojime.
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Sablony
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Teplotni stupnice (C, F, K

Pridat do stavajiciho experimentu

{ Oteviete experiment PASCO jl
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My si volime zobrazeni grafem a na obrazovce se objevi v nasledujici podobé. ProtoZze ¢asovd osa je
v sekundach a my se chceme lépe orientovat, zménime jednotky na hodiny. K tomu staci kliknout na

popis osy x — Cas — a objevi se zalozka pro zménu jednotek.
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Pak uZ graf vypada podle nasich predstav, a pokud ne, mliZeme se pustit do dalSich Gprav. Mlzeme
upravit méritko zobrazeni os nebo urcit libovolnou namérenou hodnotu. My se spokojime, kdyz se
dozvime, jaka byla maximalni teplota, minimalni hodnota a priimérna teplota vzduchu za uplynulych
24 h.
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Nejdrive si vybereme casové obdobi, které budeme analyzovat. A to tak, Ze si klikneme na ikonu pro
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vybér. Vybereme si tu ¢ast grafu, kterou potfebujeme zpracovat, a
klikneme na ikonu suma, ktera do grafu pripoji poZzadované udaje.

1: Prizméms teplota vzduch =

m
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Teplota (C)

Min.: -2,190767
Max.: 29,898672
Stied: 8,356188

~ Vyber statistiky grafu

smérodatnd odchylka



Pokud vam pfijde, Ze to nebylo nic moc a Ze jste Cekali vice, ddvdm vam za pravdu. Ale jsme ucitelé a
vsichni vime, Ze zacit musime po malych krii¢cich. Pismenka abecedy jsme se také neucili vSechna
najednou. Kdo ma zajem, mUze se tésit na dalsi pokracovani nebo na osobni konzultace nad
experimenty a napady se sadou PASCO. Urcité se nemate ¢eho obdvat, prostredi aplikace je v ¢estiné
a je intuitivni.

Mgr. Miroslav Charvat,
Zakladni $kola a materska $kola Castolovice



